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1. FUNDAMENTACION:

El anilisis funcional es la rama de la matemitica que trata del estudio de espacios de funciones.
Tiene sus raices historicas en el estudio de transformaciones tales como la transformada de Fourier
y en el estudio de las ecuaciones diferenciales e integrales. La palabra funcional se remonta al
calculo de variaciones, implicando una funcién cuyo argumento es una funcién.

Entre los espacios de funciones, los mas relevantes son los llamados Espacios de Banach y Espacios
de Hilbert. Un objeto importante de estudio en anélisis funcional son los operadores lineales
continuos definidos en los espacios de Banach y de Hilbert.

2. OBJETIVOS:
Este curso tiene como objetivo principal que los alumnos adquieran los conocimientos basicos sobre
espacios de funciones, operadores lineales y su estudio espectral.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Espacios de Banach. Espacios de Hilbert.

Teoremas de Hahn-Banach. Teorema de la Aplicacion abierta.
Topologias débiles. Espacios reflexivos.

Operadores compactos. Teorema de la alternativa de Fredholm.
Espectro de un operador compacto.



4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Espacios normados, propiedades elementales y ejemplos. Espacios de Banach.
Funcionales lineales. Teorema de Hahn-Banach. Operadores lineales. Teoremas de la aplicacion
abierta y del grafo cerrado. Principio de acotacion uniforme. Teorema de Stone-Wierstrass.
Teorema de representacion de Riesz (dual de C(X)). Espacios Lp.2. Series de Fourier.
Convergencia uniforme y puntual. Series de promedios, convergencia p.p. y en L1. Nucleo de Féjer.
Condiciones suficientes para la convergencia puntual, pp y uniforme. Ejemplo de serie divergente
de una funcion continua. Nucleo de Poisson.

Unidad 2: Espacios de Hilbert, propiedades y ejemplos. Propiedades elementales. Lema de Riesz.
Espacio H2 Operador shift, subespacios invariantes. Sistemas y bases ortonormales. Operadores en
espacios de Hilbert, ejemplos. Operadores normales y autoadjuntos, positivos. Proyectores.

Unidad 3: Topologias débiles. Topologia débil y débil* en un espacio de Banach. Teorema de
Alaoglu. Reflexividad. Lema de Goldstine. Forma geométrica del Teorema de Hahn-Banach.

Unidad 4: Operadores compactos. Espectro de un operador. Propiedades espectrales de los
operadores compactos. Teoria de Riesz-Fredholm. Alternativa de Fredholm. Aplicaciones.
Problema de Dirichlet para un dominio acotado de R3 con borde suave.

Unidad 5: Operadores autoadjuntos. Propiedades espectrales. Descomposicion espectral de un
operador compacto y autoadjunto. Aplicaciones sistema de Sturn-Liouville regulares.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA:

El desarrollo de la asignatura se programé integrando dos tipos de actividades: 1) clases teéricas, donde se
introducen los conceptos de la teoria y donde se evidencia la necesidad del estudio de estos conceptos, luego
se profundiza en la teoria matematica, para mostrar por ultimo, ¢l uso de la teoria desarrollada en problemas
especificos, volviendo asi a la situacion original que plante6 la necesidad de conocimiento del tema, 2)
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clases practicas, que se organizan mediante guias de trabajos practicos. A cada unidad del programa
corresponde una guia de trabajos practicos.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Durante el cursado de la materia, se tomaran dos ex4menes parciales. Cada uno de ellos tiene una instancia
recuperatoria. Cada examen parcial evalia un grupo de unidades del programa e integra las anteriores (ver
cronograma tentativo). Las calificaciones posibles para los parciales son A (Aprobado con promocion,
equivalente a 8 puntos), B (aprobado sin promocién) y D (Desaprobado) La aprobacién de los dos examenes
parciales o sus recuperatorios con una calificacién no inferior a B, implica la aprobacién de la cursada de la
materia. Para optar a la promocién de la asignatura los alumnos deberan aprobar los dos ex4menes parciales
0 sus recuperatorios con un minimo de 8 puntos. En caso contrario el alumno deberé rendir un examen final
regular a fin de completar 1a aprobacién de la asignatura. Si un alumno obtiene una calificacién D en un
parcial y su recuperatorio, perdera la condicién de alumno regular de la materia. En caso de perder la
regularidad de la materia, el alumno puede rendir un examen libre como Winico requisito para aprobar la
materia, lo cual puede hacerse en los turnos de examen previstos a tal fin.

8.  DISTRIBUCION HORARIA:
La carga horaria se dividird en dos partes: 3 horas semanales para el desarrollo de los trabajos
préacticos y 3 horas semanales para clases tedricas. Se ofrecerdn clases de consulta, dos horas por
semana.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Primer parcial: evalia la Unidad 1 y 2: fines de septiembre.
Segundo parcial: evalia las Unidades 3, 4 y 5: fines de noviembre.
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